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PABOYASA ITPOI'PAMMA

BHEYPOYHOIi 1eSITeJIbHOCTH «IKCNEPUMEHTAIbHAST XUMHUS-9»
AJ11 9 KJ1aCCOB € MCIOJIb30BaHUEeM 000py1oBaHus neHTpa «Touka pocra»

Ha ©0a3ze mnentpa «Touka pocra» obOecneunmBaeTcs peaiau3alys 00pa3oBaTENbHBIX HPOTPaMM
€CTeCTBEHHO-HAYYHOW M TEXHOJIOTUYECKOH HaIlpaBIeHHOCTEH, pPa3pabOTaHHBIX B COOTBETCTBUHU C
TpeOOBaHMUSAMHU 3aKOHOJATENILCTBA B cepe oOpa3oBaHUS U C y4€TOM pekoMeHnmanuii deneparbHOro
oreparopa yaeOHOTO IpeaMeTa « XUMHUSD».

Pabouasn nmporpaMma CoCraBJjicHa HaA OCHOBE CJIEAYIOIIIUX TOKYMEHTOB:

e (dyHJaMEHTAJIBHOTO SApa cCoJAepaHus 0011ero o0pa3oBaHUs U B COOTBETCTBUH C ['0cy1apCTBEHHBIM
cTaHgapToM o0miero oOpasoBaHusi (mpukaz MuHucTepcTBa 0Opa3oBaHMs W Hayku Poccuiickoi
deneparun ot 17.12.2010 1. Ne 1897).

e Pabouux mporpamm. Ilpenmernas nunus yueouukoB I'.E.Pynsutuca, ®@.I'.®enpamana. 8-9 knaccsr:
nocobue ans yuutenei obmeoOpazoBaTenbHbix opranuzanuii /H.H. T'apa. — 2 u3z., non. — Mocksa:
[Ipocsemienune, 2013 1.

o ®denepanbHblil 3ak0H «O0 0OpazoBanuu B Poccuiickoit ®enepanun» Ne273-d3 ot 29 nexabps 2012.

e [IpumepHOi nporpaMMbl OCHOBHOTO 001IIero 00pa3oBaHus O XUMHUU IS 8-9 Ki1accoB, AOMYIIEHHAS
JlenaprameHTOM 00pa30oBaTeIbHBIX IPOTPAMM U CTaHIapTOB obI1ero oopazopanuss MO PO.

o ®denepanbHOrO TMepeyHs YYEOHHUKOB, PEKOMEHIOBAHHOTO (JOMYyLIEHHOr0) MMHHCTEPCTBOM
obOpazoBanus 1 Hayku PD k ucmoip30BaHNIO B 00pa30BaTeILHOM IpoIiecce B 001eo0pa3oBaTebHbBIX
yupexaenusx Ha 2021-2022 y4eOHbIi TOI.

e TpeOGoBaHuii K pe3yabTaTaM OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHMs, MPEICTAaBICHHBIX B (eaepaTbHOM
roCyJapCTBEHHOM 00pa3oBaTeIbHOM CTaHAapTe 0o0mero oOpa3oBaHus BTOPOro MOKoJeHUsA. B Hel
TaK)K€ YUUTBHIBAIOTCS UAECU Pa3BUTHS U (POPMUPOBAHUS YHHUBEPCAIbHBIX YYEOHBIX NEHCTBUIM AJs
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHMs.

e MeToauueckux peKOMEHJAlMii MHUHHCTEpPCTBA mpocBenieHus Poccuiickoit depepanuu 1o
«Peaymzaruu  00pa3oBaTENBHBIX  MPOTPaMM  €CTECTBEHHOHAYYHOW M TEXHOJIOTHYECKOU
HaIpPaBJIEHHOCTE! 110 XMMHH C HCTIOIb30BaHHEM 000pyaoBanus 1ieHTpa « Touka pocTa» (YTBEpKICHBI
pacnopsbkenueM MunuctepcTBa npocBenienus Poccuiickoit @enepanuu ot 12 auBaps 2021 r.Ne P-
6).

e OcnoHoi1 oOpazoBarensHOi porpaMmbel MBOY COIL Ne 17 um. W.JI.Ko3sipst noc. [llaymsaCcKOTO
Ha 2021-2022 y4eOHbIit TOI.

e JloysoxeHUsT 0 CTPYKTYpe, MOPSAKE Pa3pabOTKH M yTBEep)KIAeHUU padounx mporpamm mo PI'OC,
[Tpunoxenne Ne§ k mprkazsy MBOY COIII Ne 17 um. N.JI.Ko3eips noc. [llaymsiackoro ot 11 situBaps
2018 r. Ne 37.

e Vue6noro mana MbOVY COIII Ne 17 um. W. JI. Ko3zeips noc. [Haymsiackoro Ha 2021-2022 y4yeOHbIii
TO/I.

Y4eOHo-MeTOoAMYECKOE 0O0ecnieYeHHe Kypca XUMHHU OCHOBHOM 0011e00pa30BaTe/IbHOM HIKOJIbI
1. PymsutucI'. E. Xumus. 9 knacc. ®I'OC: yueb. qist obureoOpaszonar. yupexaenuii / I'. E. PymsuTuc,
@. I'. ®enpaman. — M.: [Ipocsemenne, 2019.
2. Xumus: 9 KI1.: 2JIEKTPOHHOE MPUJIOKEHUE K YUEOHHKY.
3. I'apa H. H. Xumus. Pa6oune nporpammsl. [IpeamerHast nunus yueOnukos I'. E. Pynsuruca, @. I'.
®enpamana. 8—9 knaccel / H. H. T'apa. — M.: TIpocBerienue.
4. T'abpyceBaH. 1. Xumus: padouas terpans: 9 k. / H. U. 'abpycea. — M.: IIpocsemenue.
5. I'apa H. H. Xumus: 3anaunuk ¢ «nomoutaukom»: 8—9 k. / H. H. I'apa, H. U. T'abpyceBa. — M.:
IIpocsemienue.
6. Pagenkuit A. M. Xumwus: aunaktudeckuit marepuan: 8—9 wi. / A. M. Pageuxuit. — M.:
IIpocsemeHue.
7. T'apa H. H. Xumus. Ypoku: 9 k. / H. H. I'apa. — M.: IIpocenienue.
8. boposckux T.A. Tectsl o xuMuu. A3oT u pocdop. Yraepon u kpemuuil. Meramnsl.9 kimacc: K



yuebnuky I'. E. Pynsuruca, ®@. I'. @enpamana «Xumust. 9 knace». ®I'OC (k HOBoMy yueOHHKY) — M.:
WznarensctBo «Ok3ameny, 2017. — 111c. (Cepust «Y4eOHO-METOIMUECKUI KOMIUIEKTY).

9. boposckux T.A. Tectsl mo xumun. Knaccupukaruss XaMHUECKUX peakunid. XMMHUECKUE PEaKIiu
B BOJHBIX pacTtBopax. ['amorensl. Kucnopon u cepa. 9 kmacc: k yuebnuky I. E. Pynsurtuca, @. T
@enpamana «Xumus. 9 kinacey. PI'OC (k HoBomy yueOHuky) — M.: U3garensctBo «Jk3amen», 2017.
— 109 c. (Cepust «Y4eOHO-METOANYECKUN KOMILIICKT)).

10. ITepeuyens nnppoBIX HHHOPMAITMOHHBIX pecypcoB HTepHeTa:

Ilepeyenb 1OCTYNIHBIX HCTOYHUKOB MH(pOpMaLuK
B pa3znerne npencTaBieH ClIMCOK KHUT M CChUIOK Ha CaliThl, B KOTOPBIX 00Jiee 10 ApOOHO OCBEIEHBI

pa3IMyYHbIE aCTIEKThl paCCMaTPUBAEMbIX BOIIPOCOB. VX MOKHO peKOMEHI0BATh KaK YYUTEII0, TaK U

o0y4aeMbIM, MTPOSBUBIIMM HHTEPEC K N3y4aeMOi TeMe.

1. Bacunses B.II., Mopo3sosa P.I1., Kouepruna JI. A.IlpakTukym no aHaauTH4E€CKON XUMUU: Y4eO.

nocobue 171 By30B.— M.: Xumus, 2000.— 328 c.

2. T'pocce 3., Baiicmantens X. Xumust aist 10003HaTeNbHBIX. OCHOBBI XMMHH U 3aHUMAaTEJIbHbIE
onbITeL.I' JIP.1974.I1ep.c Hem.— JI.: Xumus, 1979.— 392 c.

3. Jepnronbn B. @.Mup Boasl.— JI.: Henpa, 1979.— 254 c.

4. XKunun . M. O6mas xumus. [Ipaktukym L-mukpo. PykoBojctBo mist crynentoB.— M.: MY,

2006.— 322c.

5. Hcnonp3zoBanue nu@poBbIX J1abopaTopHil pu 00ydeHHH XUMUH B cpeaneil mkose/ becrasnos I1.
N.opodees M.B., Kunun J[.M., 3umuna A.UW., Opxexosckuit I1.A.— M.: BUHOM. JIaGopartopus
3Hanni, 2014.— 229 c.

6. Kpucramrer. Kpucrammoruaparer: Metoamueckue ykazanus K 1a0opaTopHbM padotam. Mudraxosa
H.IIIL., TTerposa T.H., Paxmarymnuna M. @.— Ka3zanb: Kazan. roc. TexHois.yH-T., 2006.— 24 c.

7. Jleencon N.A.100 BOompocoB 1 OTBETOB [0 XUMUU: MaTtepuaiibl 1js IKOJIBHBIX pedepaTos,
(hakyTbTaTUBHBIX 3aHATHI U CeMHHApPOB: YueOHoe nmocodue.— M.: «M3mparensctBo ACT»:
«M3narenbcTtBO AcTpenby, 2002.— 347 c.

8. Jleencon U. A. Xumuueckue peakiuu: TemnoBoi 3¢ dexT, papHOBecue, ckopoctb.— M.: 000

«3narenbctBO Actpens, 2002.— 192 c.

9. Jlypswe O. 0. CnpaBouynuk 1o ananutudeckon xumun.— M.: Xumus, 1971.— C.71—89.

10. Hazaposa T.C., I'pabenkuii A.A., Jlasposa B. H. Xumudeckuii SKCIIepuMeHT B IKoJIe.— M.:

[Ipocsemnienue, 1987.—240 c.

11. Heopranuueckas xumus: B 3 1./ Ilox pen. FO. [I. Tpetbsakosa.T.1: ®U3HUKO-XUMHUYECKUE OCHOBBI
HEOPraHMYECKOW XUMUU: YUeOHUK I CTy. Bbicil. yueb. 3aBeneHuii/M. E. Tamm, 1O.

. TpetbsikoB.— M.: U3gaTensckuil neHTp «Axaagemus», 2004.—240 c.

12. TlerpsuoB U. B. Camoe HeoObIKHOBEHHOE BemiecTBo B Mupe.— M.: [lemaroruka, 1976.— 96 c.

13. Crpensaukona JI. H. 13 yero Bcé cnemano? Pacckassl o BemectBe.— M.: Sy3a-tipecc.2011.— 208 c.

14. CycnennukoBa B.M, Kucenesa E. K. PykoBoicTBO 10 MpUTrOTOBICHUIO TUTPOBAHHBIX PACTBOPOB.—

JI.: Xumus, 1967.— 139 c.

15. ®apapneit M. Ucropus ceun: Ilep.c anrn./Ilog pen.b. B. HoBoxxunosa.— M.: Hayka. ['naBnas
penakuus pu3nKo-mMaTemMaruueckoi nureparypsl, 1980.— 128 c., nin.— (bubnunorteuxa «KBanT»)

16. Xomuenko I'.I1., CeBacthsinoBa K. M. OkucIuTeIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEaKuu.— M.:

[Ipocsenienue, 1989.— 141 c.

17. Dunuknoneaus ais aereit. T.17. Xumus / I'nas.pen.B. A.Bononun, Bea.Hayu.pen.M.Jleencon.— M.:

AganTa +, 2003.— 640 c.

18. Optumo JI.Boga: kHMra o caMoM BaXxHOM BeliecTse B mupe: nep.c pun.—M.: Komnac I'ng, 2019.—

153 c.

19. YeprtkoB U.H., XKyxos II. H. Xumuueckuii 3kcriepuMeHT ¢ MaJIbIMU KOJIMYECTBAMU PEAKTHBOB. M.

IIpoceemenne, 1989.— 191 c.

20. Caiit MI'Y. IIporpamma Kypca XMMHHU JJIs ydaniuxcsi 8—9 kiiaccoB 00111e00pa3zoBaTeIbHOM IKOJIBI.
http://www.chem.msu.su/rus/books/2001-2010/eremin-chemprog.

21. Caiit ®UIIN. OTKpBITHIA OaHK 3aJaHUN 7151 POPMUPOBAHUS €CTECTBEHHO-HAYYHOU I'PAaMOTHOCTH.
https://fipi.ru/otkrytyy-bank-zadaniy-dlya-otsenki-yestestvennonauchnoy-gramotnosti

22. Caiit Enunast komekius nudpoBbIX 00pa3oBaTeIbHBIX PECYPCOB.
http://school-collection.edu.ru/catalog.




23. Caiit ®enepanbHblii HEHTP HHYOPMAITIOHHO-00pa30BaTEIbHBIX PECYPCOB.
http://fcior.edu.ru/

O0ecrieuenne
y4anmxcsi:

1. Pyosumuc I''E., @envoman @.I". Xumus. 9 knacc. ®I'OC: yueOHUK 1151 00111€00pa30BaTEeIbHBIX

yupexaenuii -M.; [Ipocsenienne, 2017-2019 rr.

I'apa H.H. Xumus: 3a1auauk ¢ «noMonrHuKOM»: 8-9 kimaccel / H.H. 'apa. — M.: [IpocBemieHue.

3. bubmmoteka Hay4HO- MOMYJISPHBIX U3JAHUN IS TIOTYUEHHSI TOTIOTHUTEIbHOW MHPOPMALIUH TI0
npeaMery (B KaOMHeTe XMMHHU U B ITKOJILHON OHOIIMOTEKeE).

4. DrexTpoHHBIC 00pa30BATEIIBHBIC PECYPCHI.

N

[IpodunbHelii KoMmIUIeKT oOopynoBaHus LeHTpa «Touka pocta» obecrneunBaeT 3ddeKTuBHOE
JOCTI)KEHHE 00pa3oBaTENbHBIX PE3yJbTaTOB OOYUYAIOIIMMUCS IO MPOTPaMMaM €CTECTBEHHO-HAYYHOU
HaIpaBJIEHHOCTH, BO3MOXXHOCTh YIIyOJEHHOTO M3y4Y€HHUS OTACIBHBIX NPEIMETOB, B TOM YHCIE A
dbopmMupoBaHUs ~ M300pETATENBCKOTO,  KPEATHMBHOTO,  KPUTHYECKOTO  MBIIUIEHUS,  Pa3BUTHA
(YHKIIMOHATEHOM TPAMOTHOCTH Y OOYUaIOIIUXCS, B TOM YHCIIE €CTECTBEHHO-HAYYHON U MaTEMaTHYECKOM.

DKCHEPUMEHT SIBJSETCS UCTOYHUKOM 3HAHWM W KPUTEPUEM WX WCTUHHOCTH B Hayke. KoHuermms
COBPEMEHHOTO 00pa30BaHUs MOAPA3yMEBAET, YTO B y4EOHOM DJKCIEPHUMEHTE BEAYIIYIO POJIb JOKEH
3aHATh CAMOCTOSITENIbHBIA UCCIIEIOBATENLCKUN YUEHUYECKAM SKCITEPUMEHT.

CoBpeMeHHBIE JKCIEPUMEHTATBHBIC HCCIIENOBAHUS 10 XHUMHUHU YK€ TPYIHO TMPEACTaBUTH 03
WCIIOJIb30BaHUSI HE TOJBKO aHAJOTOBBIX, HO W IMH(PPOBBIX U3MEPHUTENBHBIX MpuOopoB. B denepanprHom
IlNocynapctBernom Oo6pazoBatenpHoM Cranmapre (PI'OC) mpomnmcaHo, 4TO OJHUM H3 YHUBEPCATBHBIX
y4eOHBIX IeHCTBUMN, IPUOOpPETAEMBIX YUALTUMUCS, TOJDKHO CTaTh YMEHHE
«IIPOBEJICHUS ONBITOB, MPOCTHIX SKCIIEPUMEHTAIBHBIX UCCIEOBAHNMN, IPSIMBIX U KOCBEHHBIX U3MEPEHUH C
MCIOJIb30BAHMEM aHAJIOTOBBIX U IIU(POBBIX U3MEPUTEIBHBIX IPUOOPOBY.

Y4eOHBI AKCHEPUMEHT MO0 XUMHH, IPOBOJAMMBIN Ha TpaJUMIMOHHOM 000pyAoBaHuH, 0e3
npuMeHeHus] HU@POBBIX Jab0paTopuii, HE MOKET MO3BOJUTH B MOJIHOM Mepe peluTh BCe 3aJayd B
COBPEMEHHOU MIKOJIE. DTO CBS3AHO C PAJIOM IMPUYMH:

* TPaIUIIMOHHOE HIKOJIbHOE 00OpyIOBaHWE H3-32 OTPAHUYEHHUS TEXHHUUYECKHUX BO3MOXKHOCTEH He

MI03BOJISIET ITPOBOIUTh MHOTME KOJIMUECTBEHHbBIE UCCIIEIOBAHMUS;

* JUINTEJILHOCTh MPOBEACHUS XUMUUYECKUX UCCIEIOBAaHUIN HE BCEI/la COIJIacyeTcs C JJIMTEIbHOCThIO

Y4eOHBIX 3aHATHI;

* BO3MOYKHOCTh IPOBEJIEHUS MHOTHX HCCIIEIOBaHHUI OrpaHUYMBaeTCsS TPEOOBAHUSMU TEXHUKU

0€30MacHOCTH U Jp.

[udposas maGopaTopusi MOJHOCTHIO MEHSET METOAMKY W COJAEp)KaHHME SKCIEPUMEHTAIBHOM
NEeSTeNbHOCTH U pellaeT BbllIenepedrcieHHble mpoonembl. LUpokuil CHeKkTp AaTYMKOB TMO3BOJSET
y4YaluMcsl 3HAKOMUTBCA € TTapaMeTpaMu XMMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA HE TOJIbKO HAa Ka4€CTBEHHOM, HO U
Ha KOJIU4YecTBEeHHOM ypoBHe. L{udpoBas nabopaTopus mo3BoiseT BECTH ATUTENbHBIN SKCIIEPUMEHT JIaXKe
B OTCYTCTBHME 3KCHEPUMEHTATOPA, & YACTOTA UX U3MEPEHUM
HEIO/IBJIACTHA YEJIOBEYECKOMY BOCIPUSTHIO.

B mpouecce dopMupoBaHHs SKCIIEPUMEHTAIBHBIX YMEHUH Y4YeHHK OOy4yaeTcsl MpeAcTaBIsATh
nH(popMaIKo 00 UCCIeIOBAaHUU B UETHIPEX BUIAX:

* B BepOaTbHOM: OMKCHIBATH OJKCIEPUMEHT, CO37aBaTh CJOBECHYIO MOJENIb HKCIEPUMEHTA,

¢bukcHpoBaTh BHUMAaHKUE HA U3MEPSIEMBIX BEIMYMHAX, TEPMUHOJIOTUH;

* B TaOJTMYHOM: 3aIMOJHATH TaOMUIIBI TAHHBIX, JISKAIIUX B OCHOBE MOCTPOCHUSI IPaUKOB (IIPU ITOM

y ydaluxcs BOSHUKAET MEPBUYHOE MPECTABICHUE O MacIITabaxX BETUYHH);

* B Tpad)U4eCKOM: CTPOUTH TpadUKU MO TAOIMYHBIM JAHHBIM, YTO AT BO3ZMOXKHOCThH TEpexo/ia K

BBIJIBIDKCHUIO THUIOTE3 O XapaKTepe 3aBUCHMOCTH MEXIy BeIMYMHAMU (IIPH OTOM Yy4YHUTEIb

MOKA3bIBAET MPEUMYILECTBO B BU3YyaJU3allMM 3aBUCUMOCTEH MEXIY BEIMYMHAMU, HATISAHOCTD U

MHOTOMEPHOCTb);

* B BHJIE MAaTEMaTU4YECKUX YPABHEHUM: 1aBaTh MAaTEMaTUUYECKOE OMMCAHUE B3aUMOCBSI3U BEJIUYUH,



MaTeMaTu4ecKkoe 00001IIeHHe.

[lepexox OT KaxaOro dTama MpEACTaBICHUS HWHPOPMALMU 3aHUMAET JOBOJIBHO OOJIBIION
MIPOMEKYTOK BpeMeHH. B 7—8 Kimaccax 3TOT mporiecc He00X01uM, HO B CTapIIMX KJIACCaX MOKHO OBLIO
ObI 3TO BpeMsl MOTPATUTh Ha pelieHue OoJjiee BaXKHBIX 3a1ad. B aTom miane mudpossie gabopaTopuu
CYIIECTBEHHO SKOHOMST BpeMs. DTO BpeMsi MOXHO HoTpatuth corijacHo ®I'OC na dopmupoBanue
HCCIIEIOBATENIbCKUX YMEHUHN y4allluXCsl, KOTOPbIE BBIPAXKAOTCS B CAEAYIOIINX AEUCTBUIX:

* OIIpEIeIEHHE MTPOOIIEMBI;

* I0CTAHOBKA MCCJIEI0BATEIbCKON 3a/1a4H;

* [JIJAHUPOBAHUE PELICHUS 3a/1a4H;

* IOCTPOCHHUE MOJEIIECH;

* BBIJIBUKEHHE TUIIOTE3;

* SKCIIEPUMEHTAJIbHAS TPOBEPKA TUIIOTES;

* aHaJIM3 JAHHBIX SKCIIEPUMEHTOB WJIM HAOJIIOICHU;

* (popmynupoBaHuE BHIBOJOB.



2. INTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUS ITPOI'PAMMBbI
BHEYPOYHOIi 1eSITeJIbHOCTH «IKCNIEPUMEHTAIbHAST XUMHUS-9»
AJ11 9 KJ1aCCOB € MCIOJIb30BaHUEeM 000py1oBaHus neHTpa «Touka pocra»
€ ONMCAHUEM YHHBEPCAJIbHBIX Y4eOHBIX el CTBHI, JOCTUTAeMbIX 00yYAI0IIIMMHCS

Juunocmmuuwle pezynomamot

Ob6yuarowuiicss NOIYYUM 803MOICHOCHY 015 POPMUPOBAHUSL CLeOYVIOWUX TUYHOCMHbIX Y V]
—  OmpeJesieHue MOTUBALIMU U3y4eHUsl y4eOHOTro MaTepuana;
—  OIICHMBaHME yCBaMBAEMOI0 yueOHOTo MarepHasa, UCX0s U3 COLMAIBHBIX U IMYHOCTHBIX
IIEHHOCTEH;
—  IOBBIUIEHHE CBOEr0 00pa30BaTENbHOTO YPOBHS U YPOBHS TOTOBHOCTH K U3y4EHUIO OC-
HOBHBIX UICTOPUUYECKUX COOBITUH, CBSI3aHHBIX C Pa3BUTHEM XUMHUHU U OOIIECTBA;
—  3HAHUE IIPaBUJ MOBEJCHUS B YPE3BbIUYAWHBIX CUTYaLUAX;
—  OIICHMBaHME COLMAIILHON 3HAUMMOCTHU Mpodeccuil, CBA3aHHBIX C XUMUEH;
—  BJAJI€HUE IpaBHJIaMU 0€3011aCHOTO 0OpaIIeHHs ¢ XUMUYECKUMU BEIIECTBAMU U
000pyI0BaHNEM, IPOSIBICHUE SKOJIOTHUECKOHN KYIbTYpBHI.

Memanpeomemmnuie pezyibmamot
Pecynamuenvie
Obyuarowuiicst NOIY4YUm 803MONCHOCMb OJisl hopmuposanus ciedyrowux pecyismusHolx Y'V/I:

— IeJenoJiaraHue, BKIIIOYas MOCTAHOBKY HOBBIX IIeJieH, MpeoOpa3oBaHUE MPAKTUYECKOM 3a7aud B
MO3HABATEIbHYIO, CAaMOCTOSITEIbHBIA aHAJIM3 YCJIOBHM JOCTIDKCHHSI 1€ Ha OCHOBE Y4éTa
BBIJICJICHHBIX YIUTEJIEM OPUEHTUPOB JCHCTBUS B HOBOM Y4eOHOM MaTepHalie; MJIaHUuPOBaHUE ITyTH
JIOCTYKCHHUS TICTICH;

— YCTaHaBJICHHE LIEJEBBIX IPUOPUTETOB, BBIACIECHUE aJIbTePHATUBHBIX CIIOCOO0B JOCTHXKEHUS 1IeNN
1 BbI0Op Hambosee 3 (HEeKTUBHOTO CII0c00a;

— YMEHHUE CaMOCTOSITEIbHO KOHTPOJIUPOBATH CBOE BpPEMS U YIIPABIATH UM;

— yYMEHHUE IPUHHUMATh PELIEeHUs B MPOOIEMHON CUTYaIUu;

— TIOCTaHOBKa y4eOHBIX 3a[1a4, COCTaBJICHUE TUIaHa U MOCJIEI0BATEIbHOCTU JCHCTBHIA;

— opraHuzaius paboyero Mecta mpH BHIIOJHEHUH XUMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA;

— TPOTrHO3MPOBAHHE PE3yIbTATOB 00YUEHHUS, OIICHUBAHUE YCBOCHHOTO MaTepuala, OlleHKa KauecTBa
U YPOBHS MOJYYEHHBIX 3HAHUN, KOPPEKLIUA [JIaHa U crioco0a AeMCcTBUS PU HEOOXOAUMOCTH.

lloznasamenvhvie

Obyuarowuiicss NOIY4Um 803MONCHOCMb OJis1 (hopMUposaHus credyrouux nozHasamenvrovix YVJI[:
— TIOWCK U BblAETIeHHE HH(OpMaLINH;
—  aHanu3 ycIoBUH M TpeboBaHUH 3a7auu, BRIOOP, COOCTAaBIEHHE M 000CHOBaHKE CIIOCO0a perieHus
3a/1a4u;
—  BbIOOp Hambosee F3((HEeKTUBHBIX CIIOCOOOB PEIICHUS 3314 B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX
YCIIOBU;
—  BBLIBIDKEHHE M 000CHOBAaHME T'MIOTE3bI, BHIOOP crioco0a e€ MpOBEpPKH;
—  CaMOCTOSITENIbHOE CO3JJaHHE aJITOPUTMA JAESITENLHOCTU MIPH PEIICHUU POOJIeM TBOPUYECKOTO U
MIOMCKOBOI'O XapakTepa;
—  YMEHUS XapaKTepHU30BaTh BEILLECTBA I10 COCTABY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM;
—  ONHCHIBAaHUE CBOMCTB: TBEPJBIX, JKUIKUX, TA3000pa3HBIX BEIIECTB, BHIJICICHNE UX CYIIIECTBEHHBIX
MIPU3HAKOB;
—  u300pakeHHe CoCcTaBa MPOCTEHIINX BEMIECTB C OMOIIBIO XUMUYECKUX (JOPMYI U CYIIITHOCTH
XUMUYECKUX PEAKIUI C TOMOIbI0 XUMHUUECKUX YPABHEHU;
—  TpoBeACHHE HAOIIOJICHUH, OMTUCaHNe MPU3HAKOB U YCIOBH TEUCHUS XUMHUECKUX PEaKIIHi,
BBITIOJTHEHHE XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, BBIBOJIbI HA OCHOBE aHAlIM3a HAOMIOICHUN 3a
AKCIIEPUMEHTOM, PEIICHHE 33a4, Oy4YeHHe XUMUIeCKOH HH(OPMAILIUY U3 PA3TUYHBIX UCTOUYHUKOB;
—  yYMEHHUE OPraHU30BbIBAThH UCCIIEIOBAHUE C LENbIO TPOBEPKHU THIIOTE3;
—  YMEHHeE JieJlaTh YMO3aKIIoYeHHs! (MHIyKTUBHOE U 10 aHAJIOTHH) U BBIBOJIBL;




YMCHHC 00BEKTHBHO OILICHUBAThb I/IHCI)OpMaL[I/IIO 0 BCHICCTBAX U XUMHUYCCKUX ITPOLECCaX,

KPUTHUYECKH OTHOCUTBHCS K IICEBIOHAYYHON HHPOPMAIIHH.

Kommynuxamuenie

Obyuarowuiics NOIYYUM 803MOACHOCIY OJis POPMUPOBAHUS CLEOVIOWUX KOMMYHUKamuenvlx YV

IMOJIHOC U TOYHOC BBIPAKCHUC CBOUX MBICJICH B COOTBETCTBHH C 3aaa4aMi U YCIIOBUAMHA
KOMMYHHKAIIUH,

AICKBATHOC MCIIOJIb30BAaHUEC PCUYCBLIX CPCACTB AJId y4aCTUS B IMCKYCCUHU U apr'yMCHTALUA cBOCH
O3, YMCHHUC MPCACTABIATE KOHKPETHOC COACPIKAHUE C COO6HICHI/IGM €ro B MMCBMEHHOM 1
ycTHOM (popme, onpeieTieHne ClIoco00B B3aMMO/ICHCTBHS, COTPYIHUYECTBO B TIOUCKE U cOOpe
nHpOpMaNnH;

omnpejiesieHue crnoco00B B3aUMOIEHCTBUS, COTPYJHUUYECTBO B IOUCKE U cOOpe HHPOpMALIHH,
ydacTue B JuaJiore, MIaHupOoBaHKe 00X CIOCOO0B pabOThI, MPOSIBIIEHNE YBAKUTEIHHOTO
OTHOIICHUA K JPYTUM ydJalllUMCs; OIMUCAHUEC COACPKaHHA BBITTOJIHACMBIX I[GﬁCTBHﬁ C IICJIBIO
OPUCHTHPOBKHU B IMMPCIAMETHO- HpaKTH‘IeCKOﬁ ACATCIIBHOCTU,; YMCHHA YYUTBIBATH PA3HBIC MHCHUA
" CTPEMUTHCA K KOOpAWHAIIHUU Pa3JIAIHBIX HOSHHHfI B COTPYAHUYCCTBC,

(dbopMynupoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHE U TIO3UIIMIO, apTYMEHTHPOBAaTh U KOOPAUHUPOBATH €€ ¢
MO3ULUSAMU NapTHEPOB B COTPYJHUUECTBE IPU BHIPAOOTKE OOILEr0 pelIeHus: B COBMECTHOM
NeSATeTbHOCTH;

OCYIICCTBJIATH B3aMMHBIH KOHTPOJIb U OKa3bIBAaTh B COTPYIHUYCCTBEC HCO6X0}II/IMyI-O
B3aMMOTIOMOIITb;

IUTAaHUPOBATh 00IIKE CIOCOOBI pabOThI; OCYIIECTBIIATH KOHTPOJIb, KOPPEKIIHIO, OLIEHKY ACHCTBHIA
napTHépa, yMeThb yOexaarTh;

HCII0JIB30BaTh aICKBATHBIC A3BIKOBBIC CPEACTBA I OTO6pa)KeHI/ISI CBOHMX YYBCTB, MI)IC.]'IGf/i,
MOTHBOB U MOTPEOHOCTEH; 0TOOpaKaTh B peuu (OnrcaHue, 00ObSICHEHUE) COJICPIKaHNE
COBEPIIIAEMBIX JICUCTBUH, Kak B (JopMe TPOMKOM COITMATM3UPOBAHHOM peuH, TaK U B hopme
BHYTPEHHEH peun;

pa3BUBaTh KOMMYHUKAaTUBHYIO KOMIIETEHIUIO, UCIOJb3Ys CPEACTBA YCTHOM U MMCbMEHHON
KOMMYHHKAIMK [IPU paboTe ¢ TEKCTaMU ydeOHHMKA U JONOJHUTEIbHOM JIUTEpaTypoi,
CIPaBOYHBIMU TAOJINLAMH, TIPOSIBIIATE TOTOBHOCTh K YBR)KEHUIO NHON TOUKH 3pEHUS IIPU
00CYX/IeHUH pe3y/IbTaTOB BBIIIOJHEHHONW PabOTHI.

Ilpeomemmnoie pe3yromamut
Obyuarowuiics Hayuumcs:

[IPUMEHATH OCHOBHBIE METO/IbI MO3HAHMS: HAOJIIOICHUE, H3MEPEHHUE, SKCIICPUMECHT;

OIHUCHIBATh CBOWCTBA TBEPIBIX, JKUAKHUX, ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACIAA HUX CYIIECTBEHHBIC
[IPHU3HAKH,

PacKphIBaTh CMBICIT 3aKOHA COXPAHEHHSI MACChI BEIIECTB, AaTOMHO-MOJICKYIIIPHOM TEOPHUH;
pasnyaTh XUMHYECKHE U (PHU3UUECKUE SBIICHUS,

Ha3bIBATh MIPU3HAKHK U YCIOBHUS MPOTEKAHUS XUMHYCCKUX PEAKIIHIA;

coburoaTh mpaBuiia 6€30MacHON PabOThI IIPU IMPOBEICHHH OIBITOB;

MOJIb30BAThCS JTA0OPATOPHBIM 000PYJIOBAHUEM H TIOCYIOM;

MoJTy4aTh, COOMPATh ra3000pa3HbIC BEIIECTBA M PACIIO3HABATh MX; XapaKTepU30BaTh (HU3NICCKUE
U XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKHX COCIMHEHHUH, TPOBOJUTH OIBITHI,
MOITBEPKTAOIINE XUMUYCCKHE CBOMCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIICCTB;
PacKpbIBaTh CMBICI MIOHATHS «PACTBOPY, BBIYMCIISATh MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pacTBope, TOTOBUTh PACTBOPHI C OMPEACIEHHON MacCOBOM JI0JIeH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
XapaKTepU30BaTh 3aBUCHMOCTh (PM3HUUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUMNA KPUCTALTHYECKOU
PEIIETKH, ONPEACISTh BUJ] XAMHUUECKON CBSA3U B HEOPTaHUYCCKUX COCTUHCHHUSIX

pacKpbIBaTh OCHOBHBIC TIOJIOKCHUSI TEOPUU DJICKTPOJUTHUECKOW JMCCOIUAINK, COCTABIIAThH
YPaBHCHHUSI DJICKTPOJIMTUYCCKON JUCCOLMAIIMUA KUCIIOT, HICJIOYEH, COJeH M peakiuii HOHHOTO
oOMeHa;



— PpacKphIBaTh CYIIHOCTb OKUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLMM, ONPEAEIATh OKUCIUTENb U
BOCCTaHOBUTEJIb, COCTABJIATH YPAaBHEHUSI OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLIUI;

— Ha3bIBaTh (PAKTOPBI, BIAMSIONINE HA CKOPOCTh XUMHYECKON PEaKIUy;

— XapakTepu30BaThb B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMM HEMETAIOB U
METaJJIOB;

— IPOBOJUTH OIBITHI 10 MOJIYUYEHHUIO U U3YUYEHUIO XMMUYECKUX CBOMCTB pa3IN4HbIX BEUIECTB;

— IpaMOTHO 00pamaThCs C BEIIECTBAMH B TIOBCEAHEBHOM KU3HH.

Oobyuarowuiica noayuum 603MOHCHOCHLb HAYUUMbCAS

— BbBIIBUI'aTh U MMPOBEPATH SKCIICPUMCHTAJILHO T'HIIOTE3bI O XUMHUYCCKUX CBOICTBax BCIICCTB HA
OCHOBE MX COCTaBa U CTPOEHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMUYECKHUE PEAKIIUHU, O XapaKTepe
Y MPOJYKTaX Pa3IMYHbIX XUMUYECKUX PEAKLIUI;

—  XapaKTepH30BaTh BEIIECTBA 10 COCTABY, CTPOEHHUIO U CBOWCTBAM, YCTAaHABIMBATH MPUYUHHO-
CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY JAaHHBIMU XaPaKTCPHUCTUKAMU BCIICCTBA,

- COCTaBJIATH MOJICKYJIAPHBIC U IMOJIHBIC HOHHBIC YPaBHCHUA 110 COKpaHIéHHBIM NOHHBIM
YpaBHEHUSM;

— IIPOrHO3UPOBATH CHOCO6HOCTI> BCHICCTBA MPOABJIATE OKHUCIIUTCIbHBIC NI BOCCTAHOBHUTCIIBHBLIC
CBOICTBA C YUETOM CTEIECHEN OKUCIECHHUS JJIIEMEHTOB, BXOAIIUX B €r0 COCTAB;

— BBIJIBUT'aTb U MTPOBEPATH SKCIICPUMCHTAJIIBHO TUITIOTE3bI O PpE3YyJIbTaTax BOS}ICﬁCTBHﬂ Pa3IMIHBIX
(hakTOpOB HA UBMEHEHHNE CKOPOCTH XUMHYECKOW pEaKIlvH;

- HUCIIOJIB30BAaTh HpI/IO6peTéHHI)Ie SHaHUA OJId SKOJIOTHYECKH I'PaMOTHOI'O IIOBCICHUSA B
OKpYKarollen cpene;

- HUCIIOJIB30BAaTh HpI/IO6peTéHHI)Ie KIIFOUYEBBIC KOMIICTCHI WU ITPH BBINTIOJJTHCHHUU ITPOCKTOB U PCIICHUHA
y4eOHO-HCCIEA0BATEIIbCKUX 3a4a4 110 U3YYCHHUIO CBOMCTB, CITIOCOO0B MOTYICHUS U
pacro3HaBaHUs BEIECTB;

—  0OBEKTHMBHO OIIEHWBATHh HH(POPMAIIUIO O BEIIECTBAX M XUMHUUECKHX MTPOIIeccax;

—  0CO3HAaBaTh 3HAYCHHUE TCOPETUUYCCKUX 3HAHUM 10 XUMHH JIJIsl TPAKTUYECKON JCATEIHHOCTH
YeJI0BeKa,

CO3/1aBaTh MOJICJIM M CXEMBI JIJIsl PEIICHHS YICOHBIX M MO3HABATEIBHBIX 33/1a4; TOHUMATh
HEOOXOMMOCTh COOIOICHUS MIPEANUCAaHUH, MPeIaraéMbIX B HHCTPYKIIHSX 110 UCIIOJIb30BAHHUIO

JIEKapCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUU U JIP.

@®opMbI KOHTPOJISA

Dopmuposanue HKT-komnemenmnocmu ooyuaouuxcs

VY4eHuk Haydurcs:

- UCIOJB30BaTh pa3Hble MpPUEMBbl TOUCKAa HHpOpMaIMU Ha MIEPCOHAIBHOM ~ KOMIIBIOTEPE B
00pa3oBaTeIbHOM MPOCTPAHCTBE C UCIOJIB30BaHUEM 000pyI0BaHUS LIHUPPOBOIl Maboparopuu;

- HUCHOJNB30BaTh pa3iM4YHbIe CHOCOOBI XpaHEHUS W BU3yadu3aluu HHQOpMaNMHM, B TOM 4YHCTE, B
rpadguveckoit opme

Dopmuposanue KOMNEmMEHMHOCMU €& o001acmu OnbIMHO-IKCHEPUMEHMAIbHOU U NPOEKMHOU
oesamenbHoCmu

Y4eHUK HaydyuTCs TJIAHUPOBATH M BBHITIONHATH YUueOHOE HCCIEOBAHHWE M yYEOHBIN MPOEKT, MCHOIb3YS
o0opynoBaHue, MOJIENIN, METOIbI, IPUEMBI, aJIeKBaTHBIE UCCIIEyeMOi mpobIeme.

Y4eHUK TOTYyYUT BO3MOKHOCTH HAayYUTHCS CAMOCTOSITENILHO 3aAyMBIBaTh, TUIAHUPOBATH U BBHITIOJIHSITH
yueOHOe uccieIoBaHe, yUeOHbBIN U COLMATbHBIN MPOEKT MO €CTECTBEHHOHAYYHOUW HAIIPABIEHHOCTH.

Yuem pezynomamoe eneypounoit oeamenvnocmu

Dopmul u nepUOOUYHOCMb KOHMPOJIA

Bxoonou konmpoas POBOANUTCS B Ha4alie YUeOHOTO T0Ja il POBEPKU HAYaJIbHBIX 3HAHUH U YMEHHIM
oOyJaronuxcs.



Texywuii KOHmMpPo.ib TPOBOAUTCS HA KAXKIOM 3aHATUU B (JOpME TIEearoruaecKoro HaOIoIeHUS.
Tecmogviti KOHMpPOIL OCYIIECTBISETCS 110 OKOHUYAHUU U3YYEHUS KaXKIOTO pas3jena.

Ilpomesicymounas ammecmayusi TPOBOJUTCA B KOHIIE y4eOHOro rojga B (opme 3alluThl IMPOEKTa,
MO3BOJISICT TMPOBECTH aHAIW3 PE3YIbTATUBHOCTH OCBOCHHS OOYYAIONIUMHUCS OCHOB  OIBITHO-
SKCHEPUMEHTAIBHOM M NPOEKTHOW JEATEIbHOCTH JAHHOIO Kypca BHEYPOUYHOW JAESTEIbHOCTH
«OKCTIEpUMEHTATBHAS] XUMUSD).

Kpumepuu ouenxu pe3yiomamog 0cé0eHus npozpammol Kypca

Pabota o0yJarommxcsi OIEHUBACTCS 10 TPEXYPOBHEBOM IIKaJIE, MPEANOararieil HaTudue CIeAyONnX
YPOBHEM OCBOEHUA MPOrPAMMHOI0 MaTepuasa: BBICOKUN, CPEIHUNA, HU3KUM.

Bricokuii ypoBeHb: 00y4arOIINIICS IEMOHCTPUPYET BHICOKYIO OTBETCTBEHHOCTh U 3aMHTEPECOBAHHOCTD B
00pa30BaTEIILHON JEATCIILHOCTH, TIPOSBIISCT WHUIIMATUBY, HE MPOITYCKACT 3aHITHS 0€3 yBAKUTEIHHOU
MIPUYUHBI, IEMOHCTPUPYET BHICOKAN YPOBEHb 3HAHUM M KOMIIETEHIIUMN, BJIaJICE€T HA BBICOKOM TBOPYECKOM
YpOBHE IPHOOPETEHHBIMU B X0JI€ U3yUEHUS TPOTPaMMbl YMEHUSIMU U HAaBBIKAMU,

Cpeanunii ypoBeHb: OOYYarOIIMICS JEMOHCTPHUPYET OTBETCTBEHHOCTh W 3aMHTEPECOBAHHOCTH B
00pa30BaTeNIbHON J1eATENBHOCTH, MIPOSBIISAET XOPOIINNA YPOBEHb 3HAHUI U KOMIIETEHIINI; NHULUATUBBI HE
MPOSIBIISIET, HO CIOCOOCH TOMJAEPKUBATh WHUIIMATOPA B TMpejIaraéMoOM II0JI€ JEATEeIbHOCTH, B
JIOCTAaTOYHOM CTETICHH BJIaJICET MOJTYYaeMbIMH B XOJI€ U3YUCHUSI TIPOTPAMMBI YMEHUSIMUA 1 HaBBIKAMU;
Huskuii  ypoBeHb: oOyyaromwuiics  J€MOHCTpPUPYET  HEJAOCTAaTOYHYIO  OTBETCTBEHHOCTb U
3aMHTEPECOBAHHOCTh B 00pa30BaTEIbHON JEATETLHOCTH, TOCEIIAeT 3aHATHS OT clydas K ClIydaro,
MOKA3bIBAET Y/IOBJIETBOPUTENIBHBIA YPOBEHh 3HAHMK M KOMIICTCHIIMA, B IIEJIOM cJab0 BiajeeT
MOJTy9aeMbIMH B XO/I€ U3YUYCHUsI TIPOTPAMMBbl YMEHUSMH U HABBIKAMHU.

@ opMbl pe3yabTaTOB OCBOEHHS NMPOrpaMMbl BHEYPOUHOM J1esITeIbHOCTH:

1. OTMeTKa ypOBHSI TOCTHXKEHUH 00yJaromerocs: B JUCTE MEAarornaecKoro HaOJIroICHHS;

2. 3anucH B XXypHaJle yuéTa O pe3yJbTaTUBHOCTU y4acTHsl OOyJaronIMXCsl B MEPOIIPUATHAX Pa3HOrO BUJIA
Y YPOBHSI (JIUIIJIOM, TpamMoTa, 0J1arogapHOCTh, APYroe);

3. 3anucu B xKypHase yuéta 00 y4acTUU B BBIE3THBIX MEPOTIPUSATHUSAX.

OuneHka TecToBbIX padoT.

TecTsl, cocTosIIME U3 IATH BOIIPOCOB MOYXHO MCIOJIB30BaTh MOCIIE U3YYEHUS KaKI0I0 Mareprana
(ypoxa). Tect u3 10—15 BompocoB HCHONB3YyEeTCS I Nepuoandeckoro kKoutpossa. Tect m3 20—30
BOIIPOCOB HEOOXOAUMO HCIIOIB30BATh JIsl HTOTOBOTO KOHTPOJIS.

[Ipu onleHMBaHNUK UCTIOIB3YETCS CIEAYIOLIAs IIKaJIa: sl TECTA U3 IISATH BOIIPOCOB

* HET OIIHUOOK — OIEHKA «5»;

* 0/7lHA OIIHOKA - OLIEHKA «4»;

* IB€ OLINOKN — OLIEHKA «3»;

* TPY OLIMOKH — OIIEHKA «2».

Jns Tecta u3 30 BOpocoB:

* 25—30 npaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «5»;

* 19—24 npaBuIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «4»;

* 13—18 npaBuIBLHBIX OTBETOB — OLIEHKA «3»;

* MeHb1IE 12 IpaBUIbHBIX OTBETOB — OLICHKA «2».

Ouenka pedepara.

Pedepar onenuBaeTcs no cieayronmm KpUTepUsIM:

* coOmoIeHNe TpeOOBaHUH K €ro 0POPMIICHUIO;

* HE0OXOIUMOCTh U JIOCTATOYHOCTH JIJIsl PACKPBITHSI TEMBI ITPUBEIEHHOM B TEKCTE pedepara nHPOpMaInu;
* yMeHHe 00yJaroIerocst CBOOOIHO U3NlaraTb OCHOBHBIE UJIEU, OTPAXKEHHBIE B pedepare;

* CIIOCOOHOCTH 00YYAIOIIETOCs MOHATh CYTh 3a/1aBa€MbIX YWICHAMHU aTTECTAIIHOHHOW KOMHCCHH BOIIPOCOB
1 chOpMyTUPOBATH TOUYHBIE OTBETHI HA HUX.

Ounenka npoexra.

[IpoekT oleHMBAETCS MO CIEIYIOIMINM KPUTEPHUSIM:

* coOroieHne TpeOoBaHUi K ero 0(pOpMIICHHIO;

* HEOOXOIMMOCTh U JOCTATOYHOCTD IS PACKPBITHS TEMBI IIPUBEJICHHON B TEKCTE MPOEKTa HWH(OpMAaLUK;
* yMeHHE 00yJaroIerocsi CBOOOIHO U3NIaraTh OCHOBHEIE UJIEH, OTPAKEHHBIE B MPOCKTE;



* CIOCOOHOCTH 00YYAIOMIETOCs MOHATh CYTh 33/1aBa€MbIX YWICHAMH aTTECTAIIHIOHHOW KOMHCCHH BOIIPOCOB
1 cOPMYTUPOBATH TOYHBIC OTBETHI HA HUX.

Temamuxa uccnedosamenbcKux u nPOEKMHBIX padom ¢ UCno1b306aHUEeM 000PYO0BAHUS eHMPA
«Touka pocmay:

SR

I/IsyquHe IICJIOYHOCTH PA3JIMYHBIX COPTOB MblJIa U MOIOIIUX CPCIACTB.

WNunukaTopHbie CBOMCTBA pa3IMUHbBIX pACTEHUH U 1IBETOB (c onpeaenennem pH pacTtBopoB).
Omnpenenenue kauecTBa xjae00neKapHO MyKHU U xJieda.

Onpenenenre KayecTBa KUCIOMOJIOYHBIX TPOIYKTOB.

Omnpenenenne 3aBUCUMOCTHM U3MeHeHUss pH 1LenbHOro M MacTepU30BAHHOIO MOJIOKa OT CPOKOB

XpaHEHHS.

6.
7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.

Nzyuenne 3pPeKTHBHOCTH pa3IMYHBIX COJIEBBIX I'PEIIOK.
KoHcTpyrnpoBaHue «XUMHUYECKUX TPETOK», OCHOBAHHBIX HA XUMUYECKUX PEAKIIHIX.
CuHTe3 «MajlaxuTa» B pa3IMYHbIX YCIOBUSX.
N3yueHrie KOppo3uH XKeie3a B pa3IMyuHbIX YCIOBHSX.
BnusiHue cBeTa M KMCI0pOJia Ha CKOPOCTh Pa3IokKeHUs PacTBOpa HOANIA KaJHsl.
Omnpenenenne kauecTBa BOJOIPOBOIHON BOIBI.
XKéctrocTb Boabl. CriocoObl onpeaeneHus :KECTKOCTH BOJIBI.
bymaxknas xpomatorpadus. Xpomarorpapuieckoe pa3aeieHUe BEIIECTB.
XpycTanpHoe CTEKII0. MOXKHO JIM UCIIOIBb30BaTh JUIsl XPAHEHUS AU ?



Il. COAEP KAHUE YYEFHOTI'O KYPCA
XHUMMUS 9 knacc 6a30Bblii ypoBeHb (70 4acoB, o MIIaHMPOBAHUIO — 68 1)
BBenenue B kypc «JKcnepuMeHTaIbHAsE XUMUS-9» (2 1)
Beoonwiii uncmpykmaosic no Th. XuMus — HayKa SKCIICpUMCHTAJIbHAS.
Jlemoncmpavyuonnwtii 3kcnepumenm Ne 1. Oz3nakomnenue c 1a6opamopHvim 000pyoosanuem;
npuémul 6€30nacHoil padbomul ¢ HUM.
BxoaHoe TecTupoBaHue M0 TEOPETUUECKUM U MTPAKTUYECKUM 3HAHUSAM 3a 8 KJlace

Paznen 1. MHoroo6pasue XuMMYeCKUX PeaKkluil B IKCIePUMeHTAIbHONH xumun (154)
Tema 1. Xumnueckue peakuuu (6 1)

Ilpakmuueckaa paooma Ne 1 «llpasuna mexnuku 6e3onacHocmu npu padome c 1aOOpamopHvLIM
ooopyoosanuem. Ilpasuna nonv306anus HAZpeeamenbHbIMU YCMPOUCH 6AMUY)

OBP B 3kcniepuMeHTaIbHON XUMUU

Jlabopamopuwiti onvim Ne | «VI3yueHue peakuuu B3auMOJEHCTBUS Cylb(UTa HATpus C MNEPOKCHAOM
BOJIOPO/JIa»

TemoBoil 3¢ ekt xumuueckux peakuuid. [ToHsTHE 00 9K30- U PHAOTEPMUUYECKUX PEAKIIUSX.
Jlemoncmpayuonnwiii onvim Ne 2 [lpuMepsl 9K30- U IHAOTEPMUUYECKUX PEAKITHH.

Jemoncmpayuonnwiii onvim Ne 3 «TernoBoii 3hexT pacTBOpEeHUsI BEMIECTB B BOJCH

CKOpOCTh XMMHUYECKUX DPEaKIHM

Jlemoncmpayuonnsiii onoim Ne 4 B3aumMoAeicTBHE IIMHKAa C COJSHOM W YKCYCHOM KHUCJIOTaMH.
B3anMoelicTBre rpaHyIMpOBAaHHOTO IIMHKA M IIMHKOBOM MBUIM C COJITHOM KHCIOTOW. B3ammonerictBue
okcuaa Meau(1l) ¢ cepHoit KkucnoTON pazHONM KOHLUEHTPALMU MPU Pa3HBIX TeMIepaTypax.
Jlabopamopuwiii onvim Ne 2 «3meHenue pH B X0/1€ OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKITUI
Ilpakmuueckaa paboma Ne2. Hzyuenue eéauanus yciosuil nPOGEOCHUs XUMUYECKOU peaKkuuu Ha eé
CKOpocHmb.

Jlabopamopuwiit onveim Ne 3 «CpaBHUTENbHAs XapaKTEPUCTHKAa BOCCTAHOBUTEIBHOW CIIOCOOHOCTH
METaJIOBY

IToaroroBka x ' 1A

Tema 2. JaexkTpoauTudeckas nuccouuanus (9 4)

DIEeKTPONUTHYECKAs JUCCOLMALINS — ITIAaBHOE YCIOBUE NIPOTEKAHUS PEAKIUI B PACTBOPAX.
Jemoncmpayuonnsiii onotm Ne4 VlcniblTaHne pacTBOPOB BEIIECTB HA AJIEKTPUUECKYH) IPOBOJUMOCTb.
JIBU)KEHHE HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM IIOJIE.

Jlemoncmpayuonnsiii onvim No5 «IEKTPOIUTHI U HEAJICKTPOIUTHI

DNEeKTPONUTHYECKAs JUCCOLMALINS KUCIIOT, HIEI0YE U COJIeH.

Jlabopamopnwiii onvim Ne4. I3mMeHeHne OKpacKy HHIUKATOPOB B PA3IMYHBIX Cpeax.

CunbHbIe U cllabble AIIEKTPOJIUTHI.

Jlabopamopmuwiii onvim Ne 5. «CunpHble U c1a0ble AeKTPoIuThDy OnpeeneHrne KUCIOTHOCTU-0OCHOBHOCTH
Cpelibl IOJIYY€HHBIX paCTBOPOB C OMOIIBIO MHIUKATOPA U AATYMKA 3JIEKTPOIPOBOIHOCTH
Jlabopamopmuwiii onvim Ne 6 «3aBUCHUMOCTH 3JIEKTPO-IIPOBOTHOCTH PACTBOPOB CHIIBHBIX AJIEKTPOJIUTOB OT
KOHIIEHTPALIUU HOHOBY»

Peakuuu nonHoro oomMeHa.

Jlabopamopmuwiii onvim Ne 7 «B3aumMoaeicTBuE THIPOKCUIA OapHrs ¢ CEPHOM KHUCIOTOMNY

Peakuuu nonHoro oomMeHa.

Jlabopamopmuwiii onvim Ne 8§ Peakuiuu oOMeHa MKy pacTBOPAMH 3JIEKTPOIHUTOB.

Jlabopamopnuwiii onvim Ne 9 «O6pa3oBaHue coyieif aMMOHMSI U U3y4€HHE UX CBOWCTB

Ilpakmuueckan padboma Ne3. «Onpedenenue KoHUeHmMpauuu Ccoau NO INEKMPONPOEOOHOCHU
pacmeopay

I'maponus couien.

ITonroroska k T 1A

Ilpakmuueckaa padoma Ned. Pewienue ykcnepumenmanvHulx 3a0ay no meme «1eKmpoaiumuiecKa
ouccoyuauusn». Th



TecToBbIN KOHTPOIbL MO pa3aeny «MHorooopasne XMMHYECKHX PeaKnMil B IKCIIEPHMEHTAJIbHON
XUMHH»

Pazpen 2. IlpakTukyM 1o U3y4eHHI0 CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB: HEMETA/UIOB M METAJLJIOB, HX
coequHenuit (394)

Tema 3. CBoiicTBa rajoreHos (5 4)

["anorensl: pu3nUECKUe U XUMUYECKHAE CBOWCTBA

Jlemoncmpayuonnwiii onvim Ne6 OuU3ndecKkue CBOMCTBA TaJIOTCHOB.

Jlabopamopuwiii oneim Nel() Pacio3HaBaHHE COJITHOUM KUCIIOTHI, XJIOPHIOB, OPOMHJIOB, HOJAHMIOB M HO/A.
Xnop. CBoiicTBa U NpPUMEHEHHUE XJIOpa

Jemoncmpayuonnwiii onvim Ne 7 «I3ydenne GU3HUECKUX U XUMUYECKHX CBOMCTB XJIOPa»
Jlabopamopuwiii oneim Nel 1. OTOenuBaroIe CBOWCTBA XJIopa

Coenunenus rajioreHoB. XJIOPOBOIOPO.

Jlemoncmpayuonnwiii onvim Ne§ TlonydeHue XJI0poBOJIOpOJa U PAaCTBOPEHHE €r0 B BOJIE.
Jlabopamopuwiii onbim Nel2. B3auMHO€ BBITECHEHHE TaJIOTEHOB U3 PaCTBOPOB UX COJIEH
Jlabopamopuwiii oneim Nel3. Pacrio3HaBaHue COJSTHONW KUCIOTHI M XJIOPUJIOB, OPOMUIOB, HOJIUJIOB
Ilpakmuueckasa paooma Ne 5. «Onpedenenue cooepicanusn Xn10puo-uoHo6 6 NUMveBoll 600e)
[Toaroroska k TMA

Tema 4. CBoiicTBa KucJjiopoaa u cepsl (7 4)

Kucnopon: monydeHue u XuMu4ecKre CBOMCTBA.

Jlemoncmpayuonnwiii onvim Ne 9. «[lomydenue u coOnpaHue KUCaopoaa B T1aOOpaTOPHUH 1 3aOJTHEHUE UM
razomeTpa»

Jlabopamopmuwiii onim Nel4. «['opeHue cepbl Ha BO3IyXE U B KUCIOPOJIC»

Jlabopamopmnwiii oneim Nel5. «opeHne xene3a, MeIu, MarHus Ha BO3JIyXE U B KUCIIOPOJIC»

Cepa. XuMH4YeCKH€ CBOMCTBA CEPBHI.

Jlemoncmpayuonuwvii onvim Nel() . Annorponnsie  Moaudukanuu cepel. O3HaKOMIIEHHE € 00pa3mamMu
cepbl U €€ NMPUPOJIHBIX COCAMHEHUH.

CoennHeHuUs cepbl: CEpPOBOIOPOA, cepoBOAOpoIHAs KucioTa. Cynbpuabl.

Jlemoncmpayuonnwiii onvim Nell OGpa3iibl MpUPOIHBIX CyIbPHUIOB H Cyab(}aTos.

Jlabopamopnwiit onvim Nel6. KadecTBEHHbIE pEaKIMM Ha CYJIb(QHUA-HOHBI B PacTBOPE.
Jlemoncmpayuonnsiii onvim Nel2 «llonydeHue cepoBoA0POAa U U3YYEHUE €0 CBOMCTBY.
Jlabopamopuwiit oneim Nel7 «CunTe3 cepoBofopoaa. KadecTBeHHBIE peakId Ha CEpOBOJOPOa H
CyabhuIB

Coenunenus cepbl: okcu cepsl (IV), cepHucTast KUCIOTa U €€ COJIH.

Jlabopamopuwiii onvim Nel§ KaduecTBeHHBIE peakliuM Ha CyJab(HUT- HOHBI B pacTBOPE.
Jlemoncmpayuonnsiii onvim Ne 13. «3ydeHue cBOMCTB CEpHUCTOTO T'a3a U CEPHUCTON KUCIOThI»
Coenunenus cepbl: okcua cepsl (VI), cepHas KUCIOTa U €€ COJIu.

Jlabopamopmuwiii onvim Nel9 KaduecTBeHHbIE peakiMu Ha Cyib(paT-HOHBI B PacTBOpE.

CBolicTBa CEpHOM KUCIIOTHI.

Jlabopamopmuuwiii onvim Ne2() VI3ydeHre CBOWCTB CEPHOI KUCIOTHI

IToaroroBka x ' 1A

Tema 5. CBoiicTBa a3ora u ¢pocdopa (9 4)

A30T: (pu3HUecKrue U XuMUYEeCKIe CBOMCTBA. AMMHUAK.

Lemoncmpayuonnvii onvim Nel4 Tb IlonyueHne aMMmuaka U €ro paCTBOPEHHE B BOJE.
Jlabopamopnuwiii onvim Ne 21 «OCHOBHBIE CBOMCTBA aMMHaKa»

Ilpakmuueckasn paboma Ne 6. «llonyuenue ammuaka, uzyuenue e2o c60iicmey.

Conu aMMOHUSL.

Jlabopamopnuwiii onvim Ne2?2

B3anmopeiicTBue coJsieil aMMOHHUST CO LIEI0YAMU

A30THas KUCIOTA.

Hemoncmpayuonuvie onvimor NeNel5-17: «Ilomyuenune oxcupa azora (IV) u u3ydyeHue ero CBOUCTBY;
«Oxkucnenue okcuaa azora (II) no okcuna azora (IV)»; «B3aumoneiictBue okcuaa azota (IV) ¢ Bogoi u
KHCJIOPOJIOM, TIOJIy4E€HUE a30THOU KUCIOTBD)



Jlabopamopmuwiii oneim Ne 23. I3ydeHrue CBOUCTB a30THOM KUCIIOTHI

Ilpakmuueckas paboma Ne 7. «Onpedenenue Humpam-uoHos 6 RUMAMe1bHOM PACHBOPE»

Conu a30THOM KMCIIOTHI — HUTPATHI.

Jemoncmpayuonnwiii onvtm Nel8 O0pasupl MPUPOTHBIX HUTPATOB U (HochaToB.

Jlabopamopuwiii onvim Ne24 O3nakomIIeHHe ¢ a30THBIME U PochopHbIMEU ynoOpeHusmu. PacmosnaBanue
a30THBIX YI0OpPEHU.

Jlabopamopmuwiii onvim Ne 25 «OnpenerieHne aMMUaqHON CETUTPBI 1 MOYCBUHBD)

dochop. Coenunenus dochopa: okcun dochopa (V), oprodocdopHas kucnora u ee coym. DocopHbie
yInoOpeHust

Hemoncmpayuonnsiti onoim Nel9 O6pa3upl  kpacHoro (ocdopa, okcuma docdopa (V), mpUPOIHBIX
docdatos.

Jlabopamopmuwiii oneim Ne26 «'operne cepbl u pocdopa Ha BO3AyXe U B KUCIOPOJIEH

Jlabopamopmnuwiii onvim Ne27 O3HaKOMIIEHUE € a30THBIMU U (POCHOPHBIME yIOOpEHUAMHU.

[Toaroroska k TMA

Tema 6. CBoiicTBa yriiepoaa u kpemuus (7 4)

VYrnepon, ¢usnyeckue CBOMCTBa.  AJUIOTponMs yriepoja: anmas, rpadut, kKapOuH, (yJiepeHsl.
XWUMHUYECKUE CBOWMCTBA Yriaepoja.
Jlemoncmpayuonnwiii onvim Ne2() Moaenu KpUCTAUIMUECKHX PEIMIETOK anMasza u rpadura.

Oxkcunpl yriaepoja. YrapHblii U YTIEKUCIbIA Ta3bl. YTOJbHAs KHCIIOTA, KapOOHATHI
Jlemoncmpayuonnwiii onvim Ne2 1 OOGpasiibl MPUPOIHBIX KAPOOHATOB W CUIIUKATOB.

Jlabopamopnwiii onvim Ne28 KadecTBeHHasi peakiusi Ha YIJICKUCIBIA Tas3.
Jlabopamopmnwiii onvim Ne29. KauecTBeHHas: peakmus Ha KapOOHAT-HUOH.

JlabopaTopnsrit onbIT Ne 30 «B3anmoielicTBre U3BECTKOBOW BOJIBI C YTIIEKUCIBIM Ta30M)»
Ilpakmuueckaa paooma Ne§. «llonyuenue okcuoa yznepooa (IV) u usyuenue e2o ceoiicme.
Pacno3znasanue kapoonamoey.

Kpemuuii u ero coequHeHus.

Jlemoncmpayuonnwiii onvim Ne22 OOpasiibl MPUPOIHBIX KAPOOHATOB W CHUIIUKATOB.

Jlabopamopmuwiii (3anumamenvhuiii) onvim Ne 31 «BoipanuBanue BOIOPOCICH B CUIITMKATHOM KJIEe)
IToaroroBka x ' 1A

KonTposabHoe TecTupoBanne no noapasaeiy «IIpakTHKYM 1o n3y4yeHHI0 CBOICTB POCTHIX BellleCTB
HEMeTAJLJIOB MX COeJUHEeHHII»

Tema 7. O01uMe 1 MHAUBHAYAJIbHBbIE CBOMCTBA MeTaJJIOB (11 4)

O6mue pu3nvyecKkne U XMMUYECKHUE CBOMCTBA METAJUIOB: PEaKIMKM C HEMETAJlJIaMU, KUCIIOTaMH, COJISIMH.
BoccranoBuTenbHbIE CBOMCTBA METAIJIOB. DJIEKTPOXUMHUYECKUN psii HATPSKEHUM METaJlIOB.
Jlabopamopnwiit onvim Ne32. B3aumMoaeilcTBHE METaUIOB C pacTBOpaMH cojiei. B3ammopeiicTBue
METaJUIOB (MarHus, IMH KA, JKeJie3a, MEJIM) C PACTBOPAaMHU KHCIIOT

Jemoncmpayuonnwiil onvim Ne23. zyuenune o0pas3IioB METaIOB.

[lenounble MeTautbl. CoeAMHEHUS IICIIOYHBIX METAIIIOB

Jlemoncmpayuonnsiii onvim Ne24 B3aumMoAeiCcTBHE 11I€IOYHBIX METAJUIOB C BOJIOH.

CBoO¥ICTBA IICIIOYHO3EMEIBHBIX METAJIOB U UX COSAMHEHUM.

Jlemoncmpayuonnsiii onvim Ne25 BzaumoaeicTBrie 1EI0YHO3EMENbHBIX METAJIOB C BOJOM.

OO0pa3ibl BaXXKHEUITUX MIPUPOJAHBIX COCTUHEHUM MarHusl, KabIHsl.

CaolicTBa coeqMHEHUM Kaablus. JKeCTKOCTh BOJIbI

Jlabopamopnwiii oneim Ne33. O3HakOMIIEHHE CO CBOMCTBaMH U NpEBpallleHUsIMM KapOOHAaTOB H
TUAPOKapOOHATOB.

Jlabopamopmuwiii onvim Ne34. YcTpaHeHHE )KECTKOCTH BOJIBI B IOMAIITHUX YCTIOBUSIX

CBoiicTBa ATFOMUHUS

Hemoncmpayuonnviii onvim Ne26. BzaumoneiictBue amoMuHHS ¢ BoAod. OOpasubl BaKHEHIIUX
MPUPOJHBIX COEIUHEHHUH aIFOMUHUS

AMGbOTEpHOCTh OKCHIA W TUAPOKCUIA aTIOMUHUS.

Jlabopamopmuwiii onvim Ne35. TlonydeHrne TUAPOKCHAA aTIOMUHUS U B3aUMOJCWCTBHE €r0 C KHUCIOTaMU
U IIeJ0YaMHu.



XKeneso.

Jemoncmpayuonnwiil onvim Ne27. O0pasubl pyn xkeneza. C:KUTaHHE Kelle3a B KUCIOPOJEC U XJIOPE.
Jlabopamopuwiii onvim Ne 36. «OKUCIIEHUE Kelle3a BO BIAKHOM BO3IYXE»

CBoiicTBa COEIMHEHHI Kene3a: OKCUJIOB, THIPOKCUAOB U cojelt sxeneza(ll u 111).

Jlabopamopuwiti onvim Ne37 Tlomyuenue ruapokcumoB skene3a(ll) um (II) m B3ammonelcTBHE UX C
KHACJIOTaMH U IEI0YaMHU.

IIpakTuyeckas padora Ne9. Pemenne SKCHEpUMEHTANBHBIX 3agad 1o  Teme  «OOmme u
WHIVBUIYaTbHBIE CBOMCTBA METAJIOBY.

Iloocomoska k TMA

KonTposabHoe TecTupoBanme 1o nojpasneny «lIpakTHKyM 1O M3y4eHHIO CBOWCTB MPOCTHIX BEIIESCTB
METAJUIOB HMX COCIMHEHUN»

Paznen 3. OCHOBBI ONIBITHO-)KCIIEPUMEHTAJIBLHOI U MPOEKTHOM JesiTe/ibHOCTH (124)

TexHuka 6€30MaCHOCTH MPU BHIMOJIHEHUH CAMOCTOSITENIbHBIX OINBITOB U AKCIIEPUMEHTOB B JIOMAIIHUX
YCIIOBHUSX U C UCIOJIb30BaHUEM 000pYyI0OBAaHUS XUMUYECKOH J1a00paTOpUH.

IIpakTnueckas padora Ne8. ObOpaiieHue co cTekiaoM (crudbaHue CTeKISHHON TPYOKH, U3rOTOBJICHHUE:!
MUIETKN; KallUJUIIPOB; MPOCTEUIINX Y3JI0B; MPOCTEUIINX TPHUOOPOB)

XUMUYECKUN aHAJIN3: KAUECTBEHHBIN 1 KOJTMYECTBEHHBIN

Teopernueckrie OCHOBBI ONBITHO-3KCIIEPUMEHTAIBHON U MMPOEKTHOM EATEIILHOCTH.

Br16op Temsl npoekTa. [lnanupoBanue AeATeIbHOCTH.

[ToaroroBka npoexra. Coop nHpopMaluu no gJaHHOH Teme. MoiennpoBaHe IpOEKTHON NS TENbHOCTH.
BrinosiHeHue yueOHbIX IPOEKTOB, OMBITHO-IKCIIEPUMEHTAIBHBIX Pa0oT.

IpakTuyeckue padorbl Ne§-12 mo TeMaM IPOEKTOB YJaIIHXCS

[ToaroroBka yueOHBIX MPOEKTOB K 3allIUTE

IIpoMe:xxyTouHasi aTTecTanus. 3alIUTA IPOCKTOB

[TonrotoBka k 'MA, BIIP: pemienre npakTHko OpUEHTUPOBAHHBIX 3aJaHUI

[ToarotoBka k 'MA, BIIP: pemienne npakTuko OpUEHTUPOBAHHBIX 3aJaHUI

O06o00menre, cucTeMaTr3alys ¥ KOPPEKIHs 3HaHUN yJaluxcs 3a Kypc «IKCIIepUMEHTaIbHAs XUMUD», 8
KJIacc.

TecTOBBIII KOHTPOJIb.



3. KAVIEHIAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

BHEYPOYHOIi 1eITeJIbHOCTH «JKCIepUMeHTAIbHast Xumus -9» - 9 kiacce (68 yacos)

¢ YKa3aHHeM MCI0JIb30BaHusi o0opynoBanus nugposoii 1adoparopun
«Touka pocray

Ne
n/n

Tema ypoka

1.

Beoouwtit uncmpykmasic no Th

XuMHsA — HayKa dKCIIEpHUMEHTAJIbHAas.

TP

Hemoncmpauuonnwtii onvim Nel.

O3HaKomieHue ¢ 1a6opamopHvim 000Py00saHUEM; RPUEMBL DE30NACHOIL PAOOMbL C
HUM.

Bxoanoe TECTUPOBAHMUE 110 TCOPETUICCKUM U NNIPAKTUYCCKUM 3HAHUAM 3a 8
KRJaccC

Ipakmuueckasn paboma Ne 1
«lIpasuna mexnuxku 6ezonacnocmu npu padome c 1a6opamopHsviM
ooopyoosanuem. Ilpasuna nonv3osanus nazpesamenvHvimu ycmpoicmeamu», Th

OBP B 3kcniepuMeHTaIbHON XUMUU
Jlabopamopustit onvim Ne 1 «H3yuenue peakyuu 3aumooeiicmeus cyibpuma Ha-
mpus ¢ nepokcuoom 600opooa» Th

TemoBoil a3 ekt xumuueckux peakuuid. [lonsTHE 00 9K30- U SHAOTEPMUUYECKUX
peaxiusx.

Jlemoncmpavwuonnwtii onvtm Ne 2 [lpumepvt 5K30- U 9HOOMEPMUUECKUX PeaKyull.
Hemoncmpayuonnstii onvim Ne 3 «Tennoeoit aghghekm pacmeopenusn eeujecme 6
600e»

CKOpOCTh XMMHUYECKUX PEaKIHI

Jlemoncmpauuonnutii onvtm Ne 4 Bzaumooeiicmeue yumka ¢ CONAHOU U YKCYCHOU
Kucniomamu. Bsaumooeticmeue epanynuposanno2o yuHKa u YUHKOBOU NbLIU C
consiHol Kuciomotl. Bzaumooeticmsue oxcuda meou(ll) ¢ ceproii Kuciomou pazHoti
KOHYeHmpayuu npu pazHulX meMnepamypax.

Jlabopamopnwiii oneim Ne 2

«H3menenue pH 6 xo0e

OKUCTIUMENIbHO-60CCMAHO-

eumenvuvlx peaxyuity Th

Ilpakmuueckas paooma No2. H3zyuenue e1uanus ycio8uil RPo8eOeHUs XUMUYECKOU
peakyuu na eé ckopocms. Th

Jlabopamopusiit oneim Ne 3 «Cpasnumenvnan xapaxkmepucmuka
soccmanosumenviou cnocoornocmu memannoeé» Th Ilonroroska k A

DIEKTPONUTHYECKAs JUCCOLMALINS — IIaBHOE YCIOBUE IPOTEKAHUS peaKuil B
pacTBopax.

emoncmpayuonnstii onvim Ned Hcnvimanue pacmeopos eewjecmas Ha
NEKMPUHECKYI0 NPOBOOUMOCTb. []BuUdiceHUue UOHO8 8 INIeKMPUYECKOM NoJe.
Hemoncmpayuonnwtii onvim Ne5 «dnekmponumol u HeINEeKMPOIUMbL)

10.

3J'IeKTpOJ'II/ITI/ILIeCKa$[ Jucconuanus KUCJIoT, IIEI0YEH U COJIeH.

Jlabopamopnuwiit oneim Ne4.
H3zmenenue okpacku uHOuKamopoe ¢ paznuynvix cpeoax. Th

11.

CunbHEBIC U cIa0bie OJICKTPOJIUTHI.




Jlabopamopustit onvim Ne 5. «Cunvhule u cnaowie 3nekmpoaumoty Onpeoenerue
KUCTIOMHOCMU-OCHOBHOCMU CPeObl NOJYUEHHBIX PACHEOPO8 C NOMOUWbIO UHOUKAMOPA
u damyuxa snexkmponpogoonocmu, TH

Jlabopamopustit onvim Ne 6 «3asucumocms 21eKmponpo8oOHOCMU PACEOPO8
CUTLHBIX DNEKMPOAUMO8 0m KOHyeHmpayuu uoros, Th

12.

Peakuuu nonHoro ooMeHa.

Jlabopamopustii onvim Ne 7 «Bzaumooeiicmeue 2udpokcuoa d6apus ¢ cepHoil Kuc-
aomoity , TH

[ToaroToBka xk 'TTA

13.

Peaxiiuu nonHoro ooOMeHa.

Jlabopamopustit onvim Ne 8 Peaxyuu o6Mena medxrcoy pacmeopamu 31eKmpoumos,
Th

Jlabopamopnuuiit onvim Ne 9 «Oodpazoeanue coneii ammonua u uzy4eHue ux
ceoiicme», Th

[ToaroToBka xk 'TTA

14.

Ilpakmuueckaa paooma Ne3.
«Onpedenenue KOHYEHMPAYUU COU NO INEKMPONPoeoOHocmu pacmeopar, Th

15.

Tuoponus coneii.
TloaroroBka x 1A

16.

Ilpakmuueckan paooma Ned. Pewienue ykcnepumenmaibHolX 3a0a4 no meme
«Inekmponumuyeckan ouccouyuayusny. Th

17.

TecTOBBII KOHTPOJIbL N0 pazodeiy « M HOroodpa3ue XUMHYECKHX PeaKUuid B
IKCIEPUMEHTAJILHOI XUMUID)

18.

l"anorensr: pu3znyueckne 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA

Jemoncmpayuonnstii onvim Neb6 Qusuueckue ceoUCMEA 2AI02EHO8.
Jlabopamopustit onvim Nell) Pacnosnasanue CONSAHOU KUCTOMbL, XIOPUOOS,
OpOMUO08, UOOUA08 U 11004.

Th

19.

Xiop. CBoiicTBa U NPUMEHEHHE XJIOpa

Hemoncmpayuonnstii onvim Ne 7 «H3yuenue puzuueckux u Xumuueckux ceoiicme
Xx0pay

Jlabopamopnwuii oneim Nel 1.

Omobenusarowue ceovicmea xnopa , Th

20.

CoenuHeHuns ranoreHoB. XJI0POBOJIOPOA.

Jlemoncmpayuonnstii onvim Ne8 Ilonyuenue xn0posodopooa u pacmeopenue e2o
6o0e.

Jlabopamopuwiit oneim Nel2.

Bsaumnoe evimecnenue canocenog uz pacmeopos ux coneti, Th

Jlabopamopnuiit onvim Nel3.

Pacnosnasanue conanoti kuciomol u X10puoos, 6pomudos, uoouoos, Th

21.

Ilpakmuueckan paboma Ne 5.
«Onpedenenue cooeprcanus Xa0puo-uonos 6 numesoii eooe» Th

22.

TToaroroBka x 1A




23.

Kucnopona: nonyuenue u xumuueckue cBoicTBa. /Jemoncmpayuonnstii onvim Ne 9.
«Ilonyuenue u cobupanue kuciopooa 8 1abopamopuu

U 3anoHeHue um 2a3omempa»

Jlabopamopustit oneim Nel4.

«l'openue ceput na 6030yxe u 6 kuciopooe» Th

Jlabopamopmnuiii onvim Nels.

«l'openue scenesza, meou, macHusa na eozoyxe u 6 kuciopooe» Th

24,

Cepa. XuMHUeCKUE CBOMCTBA CEPBHI.
Jemoncmpayuonnsiii onvim NelO . Annomponnvle moougpuxayuu cepol.
O3nakomnenue ¢ obpazyamu cepvl U €€ NPUPOOHBIX COEOUHEHUII.

25.

CoenuHeHus cepbl: CEpOBOIOPOI, cepo8o0opooHas kucioma. Cynbhub.
Jlemoncmpayuonnwtii onvtm Nell Obpazyvl npupooHvix cyib@uoos u cyibghamos.
Jlabopamopustit onvim Nel6. Kauecmesennvie peakyuu Ha cyib@uo-uonvl 6
pacmeope. Th

Jemoncmpayuonnwtii onvim Nel2: «Ilonyuenue cepoeodopooa u usyuenue e2o
ceouCme.

Jlabopamopnwiii oneim Nel7: «Cunme3 ceposooopooa. Kauecmeennuvie peakyuu na
cepo6ooopoo u cyavpuovty Th

26.

Coenunenus cepol: okcua cepsol (IV), cepHucTast KUCIOTa 1 €e COJIN.
Jlabopamopnutit oneim Nel§
Kauecmeennvie peaxyuu na
cynvgum- uonsvt 6 pacmeope. Th
Jlemoncmpayuonnulii onvim
Ne 13. «H3yuenue ceoiicme
CEPHUCM 020 2a3a U CEPHUCM Ol KUCTIOMbL)

21.

Coenunenus cepol: okcua cepol (VI), cepHast KHCIIOTa U €€ COJIH.
Jlabopamopuotit onvim Nel9 Kauecmeennvle peaxyuu Ha cyibgham-uoHvl 8
pacmeope.

Th

28.

CBolicTBa cepHOUl KUCIIOTHI JIadopamopuwtii onvim No20 H3yuenue ceoticms cepHol
xucaomol, TH

29.

IToaroroBka x ' 1A

30.

A3oT: (bHSH‘IeCKI/IC 1 XUMHYESCKHE CBOMCTBA.

31.

AmMmuax.

Hemoncmpayuonnwiii onvim Nel4 [lonyuenue ammuaxa u e2o pacmeopenue
8o0e.

Jlabopamopustit onvim Ne 21 «Ocnoenvie ceoiicmea ammuaxa» Th

32.

Ilpakmuueckasn paboma Ne 6. «llonyuenue ammuaka, uzyuenue e2o ceoiicme». Th

33.

Conu aMMOHUS.
Jlabopamopustit onvim No22
Bszaumooeiicmeue coneii ammonus co wenovamu TH




34.

A30THas KHCIIOTA.
Jlemoncmpavyuonnvie onvimul NoNel5-17: «Ilonyuenue oxkcuoa azoma (IV) u
uzyuenue e20 ceoiicme»; «Okucnenue okcuoa azoma (I1) 0o oxcuoa azoma (IV)»;
«B3zaumooeiicmeue okcuoa azoma (IV) ¢ 600011 u Kuciopooom, nonyuenue
A30MHOI KUCIOMbL)

Jlabopamopnutit onvim Ne 23. H3zyuenue ceoticms azomuotl kuciomol TH

35 Ipakmuueckas paboma Ne 7. «Onpedenenue numpam- uonos 6 RUMAMebHOM
pacmeope» T

364 Conu a30THO# KHCIIOTEI — HUTPATEL.
Jemoncmpauyuonnsiii onvim Nel8 Obpaszyvl npupoonvix Humpamos u ¢ocghamos.
Jlabopamopuutit onvim Ne24
O3naxomneHue ¢ a30mHuIMuU U hocgopuvimu yooopenuamu. Pacnoznasanue azomuulx
yooopenuti. Th
Jlabopamopnuiii onvim Ne 25 «Onpedenenue aMmuauHoil cerumpsl u MO4e8UHbL)
Th

37, dochop. Coemnuenns pocdopa: oxern pocdopa (V), oprodochopHas KHCIOTa U ee
conu. docdopHbie y1oOpeHUs
Jemoncmpayuonnwtii onotm Nel9 Th Oopazywr kpacuozo ¢pocghopa, okcuoa
gocgopa (V), npupoonvix ghocgpamos.
Jlabopamopustit onvim No26 «I'openue cepwl u pocghopa na 6o3dyxe u 6
kucaopooe» Th
Jlabopamopnwiii oneim Ne27
O3naxomnenue ¢ azomuvimu u ghocopuvimu yooopenuimu. Th

38, TToxroroska k TMA

39, Vruepon, busmueckue cBOMCTBA. Aniomponus yenepooa: aimas, epagum, kapoun,
@ynnepervl. XUMUUECKHUE CBOICTBA yriepoja.
Jlemoncmpavyuonnutii onvtm Ne20 Mooenu Kpucmaniiuyeckux peulémox aimasza u
epaghuma.

40, Oxcumpl yrieposa. YrapHblid 1 yrIeKHCIIbIA ra3bl. YTOJIbHAS KHMCIOTA, KAPOOHATHI
Jlemoncmpavyuonnwtii onvtm Ne21 Oopazyvt npupoOHvIX KApOOHAMO8 U CUTUKAMOB.
Jlabopamopuwtit onvim Noe28 KauecTBeHHasl peakuus Ha yriaekucislil ras. Th
Jlabopamopuotit onvim No29 KauecTBeHHasi peakuus Ha kapOoHar-uoH. Th
Jlabopamopuwtii onvim Ne 30
«B3aumooeiicmeue uzeecm-
K0601l 6000l C ye1eKUCIbIM
cazom» Th

41| Ipaxmuueckas paboma Ne8. «Ilonyuenue oxcuoa yenepooa (IV) u uzyuenue ezo
ceouicme. Pacnosnasanue kapoonamoe». Th

42.

Kpemnuii u eco coedunenus.

Jemoncmpayuonnstii onvim Ne22 Obpasyvl npupooHvlx KapOOHAMO8 U CUTUKAMOS.
Jlabopamopuuui (3anumamenshutit) onvim Ne 31 « Boipawusanue 6odopocieli 6
cunuxamuom kiee» Th




43.

IToaroroska x [ 1A

44,

IToaroroska x [ 1A

45.

«IIpakTMKYM 10 U3YYEHHUIO CBOICTB NMPOCTHIX BEUIECTB HEMETALIIOB HX
coeIMHEeHU I

46.

OO0mue ¢puznyecKkrue 1 XMMUYSCKUE CBOWCTBA METAJJIOB: PEAKIMU C HEMETAJUIAMH,
KHCJIOTaMH, COJISIMHA. BoccTaHOBUTEIIbHBIE CBOWCTBA METAIIOB. DIeKMPOXUMUYLECKULI
PAO HANPANCEHUL Memaiios.

Jlabopamopustit onbim Ne32 Bzaumooeiicmeue memaniog ¢ pacmeopamu coJiell.
Bszaumooeticmseue memannos (macnus, yumka, sHceneza, meou) ¢ pacmeopamu KUCI0m
Th

Jemoncmpayuonnsiit onvim Ne23 Hzyuenue 00pazyoe memainios.

471.

[enounsie MeTautbl. CoeAMHEHUS ICIIOYHBIX METAIJIOB
Jlemoncmpayuonnwtii onvtm Ne24 Bzaumooeticmeue weniounvblx Memaniio8 ¢ 60001U.

48.

CBolicTBa IMIEIOYHO3EMEIBHBIX METAJUIOB M UX COCTMHCHUM.

Jlemoncmpayuonnwtii onvtm Ne25 Bzaumooeticmsue wénouHo3emelbHbiX Memanios
€ 800OU.

Obpa3ybl 8axcHeuwux nPUPOOHbIX COCOUHEHUL MACHUS, KAIbYUSL.

49,

CBoicTBa coeqnHeHni Kambus. JKeCTKOCTh BOIBI

Jlabopamopnwtii oneim Ne33 O3nakomnenue co C8OUCMEAMU U NPEBPAUEHUIMU
kapoonamos u euopoxapoonamos. Th

Jlabopamopustit onbim No34 Y cmpanenue sicecmkocmu 800bl 8 OOMAUHUX YCOBUAX
Th

50.

CBoiicTBa aNrOMUHUSA
Jlemoncmpayuonnwtii onvtm Ne26 Bzaumooeticmsue antomunus ¢ 8o0ou. Qbpaszyvl
BANCHEUUUX NPUPOOHBIX COCOUHEHU ATHOMUHUS

ol.

AMGbOTEpHOCTh OKCHIA U TUIPOKCHUIA aTIOMUHUS.
Jlabopamopustit onvim No35 [lonyuenue cudpoxcuoa anoMunus u
g3aumooeticmaue e20 ¢ KUCIOMAMU U WeloYamu.

92,

Keneso.

Jemoncmpayuonnstii onvim Ne27 Obpasyvl pyo swcenesa. Corcueanue dceneza
Kuciopode u Xxuope.

Jlabopamopustit onvim Ne 36 «Oxkucnenue jicenesa 60 61axcnom 603oyxe» Th

93.

CBOICTBa COEMHEHUI Kele3a: OKCHIOB, THAPOKCHI0B u coeii xkene3a(ll u I1I).
Jabopamopuuwiit onvim Ne37 [lonyuenue euopoxcuoos sscenesa(ll) u (111) u
e3aumooeticmeue ux ¢ kuciomamu u wenovamu. Th

o4,

Ilpakmuueckasn paboma Ne9. Pewienue IKcnepumenmanvHvlx 3a0a4 no meme
«Obuwue u unousudyanvusle ceoiicmea memannosy. Th

55.

TToaroroska x 1A

56.

KonTpoabHoe TecTupoBanue no noopasoeny «lIpakTHKYM 110 H3y4YeHHIO CBOWCTB
NPOCTBIX BelIECTB METAJVIOB HX COCAMHEHUID)




of.

TCXHI/IKa 6630HaCHOCTI/I HpI/I BBIIIOJITHCHUN CaMOCTOATCIBbHBIX OIIBITOB )41
3KCHepI/IMeHTOB B JOMAaIIHUX YCJ'IOBI/ISIX U C HCIIOJIb30BAHHUCM 060py,IIOBaHI/IS'I
XUMHYECKOH J1a00paTOPHUH.

58.

IHpaxkmuueckasn paboma Nel0. Th Oopawienue co cmeknom (ccubanue cmeKkisaHHOU
mpyoKu, uzzomoeienue: NUNEMKU; KAnWinapoe; nPoCcCmeuuiux y3ioe;
npocmeiiwux npuoopos), Th

59.

XUMHYECKUN aHAJIN3: KQUECTBEHHBIN U KOJIMUECTBEHHBIN

60.

TeopeTnueckre OCHOBBI OIBITHO-3KCIIEPUMEHTAIBHON U MPOEKTHOM IEATEIBHOCTH.

61.

Bb160p TEMBI poeKTa.
[InanupoBaHue AEATEIHLHOCTH.

62.

[TogroroBka mnpoekra. COop wuHbOpMauM 1O JaHHOHW TeMe. MoaenupoBaHue
IIPOEKTHOM IEATEIBHOCTH.

63.

BrinonHenue yaeOHBIX TPOEKTOB, OMBITHO-IKCIIEPUMEHTAIBHBIX pa0oT.
IIpakTHYeckue padoThl 10 TEMaM NMPOEKTOB yuammxcsi, 76

64.

[ToaroroBka y4eOHBIX MPOEKTOB K 3aIIUTE

65.

[IpomexyrouHas aTTecTarus.
3amura MmpoeKToB

66.

[TonroroBka k I MA: pemenne npakTUKO OPUEHTUPOBAHHBIX 3aJaHUMN

67.

[Toaroroska k I MA: pemenne npakTHKO OPUEHTUPOBAHHBIX 3aJaHUHN

68.

O060011eHne, cucTeMaTru3alys U KOppeKLrs 3HaHUN y4Jaluxcs 3a Kype
«DKcrepuMeHTaIbHass XUMuI-9», 9 Knacc.
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